MODELY

SOUVISEJiCi OCEKAVANE VYSTUPY Z RVP ZV

predchazejici ocekavany vystup pro 1. stupen
Zék popise konkrétni situaci, urci, co k ni jiZ vi a
znazorniji (I-5-1-03). Zék rozpoznd rizné modely,
které reprezentuji tutéz skutecnost (1-5-1-04).

ocekavany vystup pro 2. stupen

Zék vymezi problém a urci, jaké informace bude
potrebovat k jeho reseni; situaci modeluje
pomoci grafu, pripadné obdobnych schémat
(I-9-1-03). Zdk zhodnoti zda jsou v modelu
vsechna data potrebnd k reseni problému;
vyhleda chybu v modelu a ve viastnim modelu
chybu opravi: porovnd svuj navrzeny model
sjinymi modely k reseni stejného problému a
vybere vhodnéjsi, svou volbu zduvodni (1-9-1-04).

34



BEZNE UZIVANE MODELY
cil: Zsk vysveétli zndmé modely a nékteré pouZije i v bézném Zivoté.

ZAKLAD

Zvidava otazka

Umime doplnit chybéjici ¢asti néjakého schématu?
Podstata odpovédi

Nejprve se snazime poznat, co dany model asi zndzorfuje. Pokud k dané situaci
mame néjaké znalosti, pokusime se doplnit chybéjici ¢asti.

MdzZete nechat Zaky rikat priklady schémat, kterd se ucili ve skole a ktera znaji treba
z volnocasovych aktivit. Také diskutujte o samotném procesu rozpoznani. DuleZitd
Je dosavadni zkusenost. Porovndvame to s ni.

Aktivita
Do nasledujiciho obrazku doplnte chybéjici ¢asti.

reseni: Fotosyntéza (Misto sacharidu
by mohl byt také chlorofyl,)

zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Foto-
synt%C3%A9za#t/media/Soubor:Foto-
synt%C3%A9za.svg

Aktivita
Pozndte, o jakou pisnicku jde?

reseni: Kocka leze dirou
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Pri diskusi se zajimejte o to, jakou voli strategii pro identifikaci pisné. PoloZte pri-
padné otazku, zda (ze pisnicku poznat, i kdyZ nezndte noty. D3 se z tohoto zapisu
néco odvodit? Z polohy se da odvodit rizna vyse tonu a z jejich podoby rizna délka.
Budete-li mit cas, muZete zkusit jesté poznat druhou piser.

Je to stejnd pisen, jen je transponovand do jiné toniny a se zménénym taktem.

Dalsim ukolem je vymyslet jesté jinym model zndzornéni melodie pisné. Pro koho
by takovy model byl lepsi?

Aktivita

Chcete si naplanovat vylet. Na mapé vidite zndzornéné Babiccino Udoli a jeho okoli.
Jak byste vylet naplanovali? Urcete si, pro jakou skupinu by ten vylet byl vhodny. Co
budete potrebovat? Mate v tomto modelu vSechny potfebné informace? Co z ného
muzete vycist a na zdkladé toho vyresit?

zdroj: https://mapy.cz/turisticka?x=16.06619808&y=50.4256764&z=14&|=0

Nechte Zaky klidné pracovat ve dvojicich, aby mohli o vymezeni problému, definici
potrebnych informaci, identifikaci zndzornénych informaci i o hledani reseni disku-
tovat. Nasledné nechte reseni pred ostatnimi prezentovat.
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Nezapomerite, Ze v tomto pripadé nenijednoznacné reseni. Nékteri si mohou zvolit
cyklovylet s tim, Ze nechtéji jit dovnitr do pamdtek, protoze by se bali o svd kola.
Nékteri budou planovat vylet pro rodinu, kde maji malého sourozence, takZe musi
byt vylet kratky, bez dlouhych prohlidek, ale se zastavkou v restauraci atd. Pokud
to sami nereknou, tak se jich doptavejte, na zakladé jakych prvki mapy se rozhodo-
vali, Jde o to, aby si uvédomili, Ze mapa je model, ktery pomoci grafickych prvku
koduje informace z rediného svéta, a Ze jim pomdahd resit konkrétni problémy.

ROZSIRENI
Aktivita

Napiste priklady modeld, se kterymi pracuji nasledujici profese. Kdyz napisete mo-
del, na ktery nepfijde nikdo ze spoluzak(, dostanete za néj tfi body. U kazdého pfi-
kladu uvedte, k cemu dany model tato profese pouzivd. Maji néjaky model spo-
lecny, ktery by pouzivali vSichni?

e architekt/architektka — model stavby (fyzickd i digitaini)

e popeldr/popeldrka (ne fidic) - Zddny model nepouzivé

o |ékar/lékarka — kostra, snimek mozku

e programator/programatorka — program, obrazek uzivatelského rozhrani
e herec/herecka - kulisy, scénické poznamky, nahravac

e dentalni hygienista / dentalni hygienistka - umélé zuby, RTG zubu

Vrémci diskuse mudzZete pripoustét jakékoli zndzornéni predevsim reality. V se-
znamu jsou uvedeny asi nejcastéjsi priklady. Do seznamu jsme se snaZili zaradit
i jednu profesi, kterd Zadny specificky model nepouziva. Jen pozor na rozdil, kdyz
néjaky model pouziva dany clovék a kdyz jej vyuziva v ramci své profese. Mezi spo-
lecné modely by se mohl pocitat didr, coZ je trochu na pomezi pro profesni a sou-
kromy Zivot.

SHRNUTI

Model je zndzornéni néceho obvykle redlného, ale maze byt vytvoren pravé treba
pri vynalézani néceho nového. Model mlze byt hmatatelny, ale ¢asto je v digitalni
podobé. Aby mohl model pomoct vyresit problém, musi byt vhodny a obsahovat ty
dulezité prvky.

37




OHODNOCENE GRAFY

cil: Zdk pomoci ohodnocenych grafi resi problémy.

ZAKLAD

Zvidava otazka

Mapa je modelem redlného svéta. Mlizeme ji pro nékteré situace jesté zjednodusit?
Podstata odpovédi

Pokud hledame tieba nejkratsi cestu, nebo chceme spocitat ¢asovou narocnost
trasy, nepotrebujeme védeét, jak presné dand silnice vede. Mizeme ji zjednodusit na
Usecku.

Pro snadnéjsi odvozeni tohoto zdvéru je dobrd zkusenost s grafy z aktivit z uceb-
nice pro 1. stupen. Pokud tuto zkusenost Zaci nemaji, udélejte s Ziky podobnou
ulohu, jako je na str. 30 zminéné ucebnice.

Zvidava otazka
Jaké informace mohu vycist z klasického jizdniho radu?
Podstata odpovédi

V jizdnim fadu si mohu precist ¢as a misto odjezdu, ¢as a misto prijezdu, zastavky
mezi stanicemi a z toho mohu vyvodit, kudy dopravni prostiedek jede a jak dlouho
mu to ma trvat.

Aktivita

Podle nasledujiciho vypisu z jizdniho fadu popiste, kudy projizdi vlak z Liberce do
Jablonce, jak dlouho mu to trva z jedné zastavky do druhé a jakou vzdalenost musi
ujet. Nakreslete jednoduchy graf (pomoci vrcholl a hran), ktery bude tyto infor-
mace znazornovat.

Stanice PFij. odj. Pozn. Km
& Liberec 10:35 2 0
Liberec-Rochlice H 10:38 x 2
Vesec u Liberce W 10:41 x 4
Vratislavice n.Nisou JA 10:43 x 5
Proseé n.Nisou J 10:46 x 7
Jablonec n.N.dol.n. A 10:51 x 11
Jablonec n.Nisou 10:55 10:56 12
Szkiarska Poreba Go. 12:22 35

g

© B 0s 2658 &, , 20 min, 12 km

ﬁ Ceské drahy, a.s.; nabfe#i L. Svobody 1222/12, 110 15 Praha 1; +420 221 111 122
@ viz vhodnj pro pFepravu cestujicich na voziku

@ linka L1 [IDOL] (Liberec->Harrachov)
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Zafimaveé na grafu bude, Ze hranu mezi dvéma vrcholy mohu ohodnotit jednak vzds-
lenosti a jednak casem. Tam je mozZné identifikovat rozpor v rychlosti jizdy prede-
vsim u posledniho useku trati.

evs v 2

Rychlejsi Zaci mohou pomocijizdnich radd oveérit, zda stejné hodnoty platii pro dalsi
spoje. Nejprve je mohou porovnat s jinymi osobnimi viaky a nasledné i s rychliky.

Aktivita

Predstavte si, Ze ve Stékavém kraji lezi mésta: Alikov, Bojarov, Cleani, Dixice, Ella-
nov, Flekovice, Gorov, Harrykov. Na nasledujicim obrazku jsou vrcholy mésta a hrany
predstavuji silnice. Vypiste vSechny trasy, jak se dostat z Alikova do Harrykova, pfi-
¢emz kazdym méstem se projede pouze jednou na dané trase.

Jednotlivé trasy jsou: ABFH, ABFGH, ABDFH, ABDFGH, ABDCEGH, ABDCEGFH, ABF-
DCEGH, ACDFH, ACDFGH, ACDBFH, ACDBFGH, ACEGH, ACEGFH

vy,

Pokud potrebujete jednodussi variantu, tak muZete odstranit napriklad uzel ozna-
ceny pismenem E, coZ zmensi pocet moZnosti. Nebo také miZete odstranit nékteré
konkrétni hrany, napriklad BD a GH. Pokud chcete objevovat o néco vice, tak dejte

nejprve jednodussi variantu a naopak pridejte uzel nebo hrany. Otézkou pak mize
byt o kolik mozZnosti je nyni vice.

Zvidava otadzka
Dokazete rict, ktera trasa je nejkratsi a kterd je nejdelsi?
Podstata odpovédi

Je mozné fict, kterd trasa vede pres nejmensi pocet mést. Aby bylo mozné Ffict,
kterd trasa je nejkratsi, musely by byt jednotlivé hrany ohodnocené, pricemz ohod-
noceni by urcovalo vzdalenost mezi jednotlivymi mésty.
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n Aktivita
Mapé zjednodusené do grafu jsme pripsali Cisla, kterd znadzornuji vzdalenosti mezi
centry mést v kilometrech. Najdéte nejkratsi trasu z Alikova do Harrykova.

Jednotlivé trasy jsou: ABFH (11), ABFGH (14), ABDFH (14), ABDFGH (17), ABDCEGH
(25), ABDCEGFH (26), ABFDCEGH (30), ACDFH (13), ACDFGH (16), ACDBFH (18),
ACDBFGH (21), ACEGH (20), ACEGFH (21). Nejkratsi cesta je ABFH.

Zvidava otdzka
Je potreba prochazet a poditat vSechny mozné trasy?
Podstata odpovédi

V kazdém vrcholu se vybere minimalni hodnota ze souctu vzdalenosti cesty od po-
catku, kterd do néj vede. Je treba si zapamatovat, kudy cesta do vrcholu vede.

Aktivita

Ve mésté Blatov se rozhodli vydlazdit cesty. V planu je vidét, kolik dlazdic by bylo
treba polozit po jednotlivych cestdch (mosty se nepocitaji). Rada starsich se roz-
hodla, Ze v rdmci Setreni se nebudou dlazdit cesty vsechny. Vydlazdi se tak, aby se
dalo z kazdého domku dojit do jakéhokoli jiného domku suchou nohou, i kdyz to
nebude nejkratsi cestou, a zadroven se nevytvorila okruzni cesta. Navrhnéte reseni.
MUzete najit vSechna reseni.
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Uloha md nékolik reseni. Je dilezité nechat Z3ky formulovat postup, jakym reseni
ulohy hledali. Z informatického hlediska je to hledani kostry grafu, coZ ale Zakum
nerikejte. Tato informace je pro Vas, kdybyste si hledali vice informaci.

ROZSIRENI
Aktivita

Nakonec se Rada starsich rozhodla, ze chce usetrit co nejvice, takze hleda cestu nej-
kratsi.

Uloha ukazuje princip, kterému se rikd minimalni kostra grafu. V tomto pripadé je
na obrazku ale jen jedno z moznych reseni. Najdete-li cas, muZete se pobavit o prin-
cipu hledani reseni. Postupuje se tak, Ze se nejprve oznaci nejkratsi cesty (hrany
s nejnizsi hodnotou). Pri oznacovani se ale kontroluje, zda by spojenim nevznikla
okruzni cesta. Kdyz jsou vsechny nejnizsi vycerpany (nebo vyrazeny), vezmou se
druhé nejkratsi a opét se hlidd, zda nevznikne okruzni cesta. Postup se zastavi ve
chvili, kdy jsou vsechny domky propojeny.

SHRNUTI

Pro reseni nékterych uloh potrebuji znat v grafu napriklad vzdalenost mezi mésty.
Timto cislem ohodnotim hranu mezi jednotlivymi uzly. Takovy graf se hodi pro hle-
dani nejkratsi cesty. Také mohu hledat cestu mezi jednotlivymi uzly podle rliznych
podminek.
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ORIENTOVANE GRAFY
cil: Zék pomoci orientovanych grafi resi problémy.

ZAKLAD
Aktivita

Vytvorte graf, ktery vdam pomdze pri prevodu jednotek objemu: mm?3, cm3, dm3, m3,
km3, ml, cl, dl, |, hl.

Potrebujete-li z casovych divodi jednodussi variantu, miZete zadat pouze model
prevodu jednotek jedné duté miry. O néco sloZitéfsi, nez prevod jedné duté miry, je
pak prevod jednotek obsahu. Zajimavy mize byt také model prevodu jednotek
casu. Privytvareni modelu byste neméli smérovat k jednotné podobé. Kazdy Zék by
simél model vytvorit tak, aby mu skutecné pomahal dobre prevadét. Je tedy treba
zkontrolovat jeho obsahovou sloZku.

Aktivita

Lilianina rodina ubytovava zahrani¢ni studenty v rdmci vymeénnych pobytd. Bydli
v ulici AlSova. Ubytované studenty vzdycky jedno odpoledne vezme na vylet na Ci-
povou horu. Cesta vede vzdy pres Bohdanov. Z domova mohou na Bohdanov jit
tremi rznymi cestami, kterymi se da jit tam i zpét. Z Bohdanova se da na Cipovou
horu vyjit dvéma cestami. Ty jsou také schidné obéma sméry. Pro unavené poutniky
se dd pro cestu zpét vyuzit specialni lanovka, ktera nahoru vozi jen zasoby, ale smé-
rem dold ji mohou turisté vyuzit. Liliana nikdy nechce jit dvakrat stejnou cestou. Ko-
lik rdznych tras z domova na Cipovou horu a zpét ma?

Pro lepsi vysvétleni reseni jsou u hran uvedend cisla, kterd oznacuji nazvy jednotli-
vych tras. Pocet resenije 24, coZ je 6 (cest z A do B a zpét: I-ll, I-Ili, II-I, II-I/1, 111-1, 111-11)
vynasobeno 4 (cesty z B do C a zpét, IV-V, IV-L, V-IV, V-L). V pripadé, Ze chcete u Zaku
zddraznit potrebu vyuZit k reseni (graficky) model, tak jim zaddni pouze diktuje.
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Pokud vyhodnotite aktivitu jako prilis ndrocnou, zacnéte nejprve pouze s cestami
mezi dvéma body. MiZete si vymyslet jinou legendu, ale z modelu si nejprve vez-
meéte treba uzly B a C a hrany IV a V. Potom k nim pridejte l[anovku. Potom uzel A,
ale pouze s hranou I, a zkoumejte, o kolik cest vice maji turisté k dispozici. Ndsledné
pridejte hranu Il. Takovymto postupnym nabalovanim ,koule” miZete pomoct Zs-

vvvvvv

Zvidava otdzka

Predstavte si, Ze do automatu na limonadu hazite mince. Jak se vlastné ten automat
rozhoduje, zda jste uz hodili dost penéz?

Podstata odpovédi

Rozpozn4, kterou minci jsme vhodili a pricte ji k tomu, co jsme jiz do automatu vho-
dili. Na zacatku ma nulu. Na konci si vzdy pamatuje soucet vhozenych minci.

Aktivita

Limonadu, kterou si chcete z automatu koupit, stoji 7 K¢. Zkuste pomoci grafu zna-
zornit, co se stane, kdyz vhodim minci 1, 2 nebo 5 K¢.

zdroj: BERKI Jan, 2012. VyuZiti Petriho siti ve vyuce. Liberec: TUL, 2012.

Nemate-li tolik casu, nebo potrebujete-li jednodussi model, snizte potrebnou sumu
a pocet typud minci, ktery [ze do automatu vhodit, muZete pouZit rozsirujici ulohu
zmateridlu pro 1. stuperi (str. 35). Podrobnéjsi metodicky postup je v publikaci na
https.//kap.fp.tul.cz/images/stories/berki/ZP%20Berki.zip, str. 15-16.

Aktivita

Na obrazku vpravo je znazornén
proces oblékani. Zkontrolujte,
zda je spravné. Zdlvodnéte své
hodnoceni.
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Sipka znamend podminénou ndslednost. Nejprve si musim obléknout nitélnik, aZ
potom si obléknu triko. PonoZky si ale mohu obléknout naprosto nezavisle na spod-
nim pradle, protoZe mezi nimi sipka neni. Povsimnéte si napriklad sipek u bot. Zna-
mend to, Ze si boty mohu nazout az po obleceni jednak ponoZek, jednak kalhot.
Z tohoto pohledu mize byt zajimaveé, Ze si kalhoty mohu naviékat az po obleceni
trika. Obdobné je diskutabilni, zda musim cekat s navlecenim bundy aZ po kalho-
tach. Stejné tak cepice by se podle schématu musela nasadit azZ jako posledni. Nelze
uplné obecné rict, zda je v modelu chyba. Mél by to kazdy posoudit a upravit dle
svych zvyklosti.

Uloha inspirovéna prikladem z ucebnice ,einfach Informatik” (str. 53-55).

ROZSIRENI
Aktivita

Predstavte si, Ze jste internetovy automat, ktery hleda nejlevnéjsi lety. Najdéte nej-
levnéjsi letecké spojeni z Prahy do New Orleans, v pfipadé, ze znate ceny letenek
mezi nékterymi destinacemi. Pfi vypoctu si pomozte grafem.
Ceny letenek serazené abecedné podle vychozi destinace:

Filadelfie (PHL) — New Orleans (MSY): 4 100

Frankfurt (FRA) — New York: 10 800

Frankfurt — Filadelfie: 16 200

New York (JRA) — New Orleans: 4 500

Pariz (PAR) — Filadelfie: 17 700

Pariz— New York: 7 400

Praha (PRG) - Filadelfie: 17 600

Praha - Frankfurt: 2 400

Praha - New York: 9 800

Praha - Pafriz: 2 300

Praha - Viden: 3 000

Viden (VIE) - New Orleans: 18 800

Viden — New York: 13 300

nejlevnéssi: PRG-PAR-JRA-MSY: 14 200
(levnd s jednim prestupem: PRG-JRA-MSY: 14 300)
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postup pri vyhledavani nejlevnéjsi letenky odzadu (backtracking):
o JRA: nejlevnéjsi letenka z MSY: 4 500
e PHL: nejlevnéjsi letenka z MSY: 4 100
o VIE: nejlevnéjsi letenka z MSY pres JRA: 17 800
o FRA: nejlevnéjsi letenka z MSY pres JRA: 15 300
o PAR: nejlevnéjsi letenka z MSY pres JRA: 11 900
e PRG: cesty z MSY pres

o JRA: 14300
o PHL:21 700
o VIE:27 000

o FRA: 17700
o PAR: 14200

Alternativou maze byt vyhledani nejrychlejsiho spojeni mezi dvéma mésty viakem.
Whodou bude, Ze své reseni si pak Zaci mohou zkontrolovat na webovych strankdch
(napr. idos.cz), pokud jako vzor pouZijete redind a aktudlni data.

SHRNUTI

Jednou z realnych situaci je, ze vztah mezi dvéma prvky neni oboustranny/obou-

smeérny. V takovych situacich opatfujeme hranu v grafu Sipkou, kterd urcuje pfri- h
pustny smér. Stejné jako ohodnocené grafy my i tyto pomahaji resit nékteré pro-
blémy.
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PARALELNI CINNOSTI
cil: Zék vytvori model, ve kterém probihd soucasné vice cinnosti.

vevs

zndzornénim paralelni cinnosti pomérné bézné potkaji. Casto jsou vyuZivany scé-
nare, v nichZ se vyskytuje vice postav, a ty vykonavaji cinnosti najednou. Doporucu-
Jeme ji tedy spise jako nadstavbu, nebo pokud mdte dostatek casu. V nasem uceb-
nim materidlu je problematika pouze nastinéna, vice je kdispozici v praci
https.//kap.fp.tul.cz/images/stories/berki/ZP%20Berki.zip. MuZete si v ni vybrat
i jiny priklad.

ZAKLAD
Zvidava otdzka

V redlnych situacich ¢asto probihaji nékteré cinnosti najednou (paralelné). Napfi-
klad po tratich maze jezdit vice vlakl (ale musi se zaridit, aby se nesrazily). Jak by
se podobna situace dala namodelovat?

Podstata odpovédi

Potrebujeme néjaké znacky, které by se mohly pohybovat v grafu, a to navic sou-
casné. Na nadrazich existuji programy, které ukazuji, kde jsou vlaky, a umoznuiji ridit
treba vyhybky. Nebo se potkdme s interaktivnim znazornénim polohy a zpozdéni
vlaka.

zdroj: https://provoz.szdc.cz/grappnv
Podobnou mapu najdete také na https.//kam.mff.cuni.cz/~babilon/zpmapa.
Aktivita

Predstavte si, Ze jste v provozu na plnéni a zatkovani lahvi mostu, které jsou umis-
tény v bedné. Vedle sebe jsou dvé linky. Jedna ldhve naplni, pak je vezme vozik
a preveze je do meziskladu. Pokud je volno na druhé lince, tak bednu jiny vozik pre-
veze na linku, na které jsou lahve zazatkovany. Znazornéte situaci divadelné.
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Zdky miZete rozdélit napriklad do tr7 skupin. Nemusi ke scénce pristoupit vsechny
skupiny stejné. JiZ pri samotné pripravé scénky je potreba, aby Zaci pojmenovali, co
budou konkrétné muset znazornit (bednu, vozik, plnicku atd.). Vy se uz dopredu po-
divejte na model, ktery je v nasledujici dloze, at je muzZete vhodné navést. Pokud
Zdci sami nepoloZi otdzku, jak linka pozna, Ze muZe davat dalsi bednu, poloZte jim
tuto otdzku vy.

Aktivita

Na obrazku nize je model tohoto provozu. Ve dvojici pomoci malych kordlkd, které
budete posouvat po modelu, zkuste simulovat, jak to bude fungovat.

zdroj: SCHUBERT a SCHWILL In: BERKI Jan, 2012. ViyuZiti Petriho siti ve vyuce. Liberec: TUL, 2012.

Zameérné s Zaky model nevytvdrime. Jednak by bylo potreba nejprve Petriho sité
trochu vysveétlit, jednak neni model dpiné trividini pro Zaky zakladni skoly. Zadruhé
se aktivitou snaZime ziskat zkusenost s pochopenim modelu, ktery udélal nékdo
Jiny. Po tom, co si dvojice chvili budou simulovat bedny pomoci kordlkd, zkuste
s nimi prodiskutovat, co kterd cast znamena (t. interpretovat model). Napriklad
k cemu jsou stavy hotovo anebo co se déje na cernych obdélnicich s kordlkem (to-
kenem).

ROZSIRENI

Dalsi podobné aktivity najdete ve vyse zminované zdvérecné praci. Ke stazeni jsou
na uvedené adrese také prezentace, pomoci kterych (ze modely v Petriho sitich pro-
mitnout. V pripravenych ulohdch jsou i metodické poznamky jednotlivych krokd.
SHRNUTI

Pro zobrazeni nékterych c¢innosti ¢i postupl potrebuji obdobu graf, v niz vrcholy
predstavuji vétsinou néjaky stav a hrany prechod zjednoho stavu do jiného
(grafické znazornéni automatul). Potrebujeme-li zobrazit paralelni jevy, pak uz mi
obvykle nestaci staticky model (kde se nic nehybe).
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ULOHY NA OVERENI MODELOVANI

Na svou narozeninovou oslavu chci pozvat Filipa, Evu, Vitka, Lenku, Jalii, Romanu,
Olega a Pavla. Chtél bych rozvézt v co nejkratsi dobé viem pozvanky. Udélal jsem si
k tomu poznamky. Co asi znamenaji? A pomUze mi takovy model vyresit muj pro-
blém? Navrhnéte, jak model opravit, aby mi vice pomohl. Pfipadné ho upravte nebo
opravte.

(Lenka, Filip) =2 (Lenka, Pavel) = 8
(Filip, Vitek) = 4 (Julia, Filip) =3
(Julia, Pavel) =1 (Julia, Eva) =2
(Romana, Pavel) =6 (Romana, Vitek) = 2
(Eva, Pavel) =2 (Vitek, Pavel) = 2

Reseni: Model pro reseni této ulohy neni Uplné vhodny. Vétsiné Z3ku se bude
uloha jen z tohoto symbolického zapisu spatné resit. Pro vétsinu bude lepsi si ho
prevést do grafického zndzornéni, ale hypoteticky to neni dplné nutné. Nejprve si
ale musi néjak interpretovat zapis. Zamysleno to bylo jako dvojice domovd, mezi
kterymi vede cesta, a cislo je pocet minut, za ktery bych cestu na kole ujel (miZze
byt ale vyloZeno také jako vzdalenost). K vyreseni problému chybi informace, jak
se dostanu k Olegovi.

Navrhnéte modely hraci kostky. Vytvorte jich vice a feknéte, k cemu by se ktery
z modell hodil.
Reseni:

o vychazejici ze sité — model pro vyrobu z papiru

o vychadzejici z dratového modelu — model pro predstavu tvaru a rozloZeni

e generdtor cisel od 1 do 6 — model pro urceni poctu kroku ve hre

e skutecny 3D model - pak uZ vliastné neni model, je to kostka
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BOBRIi ULOHY NA MODELOVANI

Mapa k pokladu
(rocnik 2016, kategorie Benjamin)

Kristyna ma mapu k pokladu. Vi, ze poklad se nachazi na pozici (7|7). Kristyna také
vi, Ze studna se nachazi na pozici (7|5) a ohnisté na (3|3). Bohuzel ale zapomnéla,
kde se nachazi pocatecni bod na mapé ajak se zmapy Cte (z levé strany nebo z pravé
strany; odshora nebo odzdola). Pod kterym obrazkem se skryva poklad?

Poklad je pod horou. Na této zjednodusené mapé s jednoduchym souradnicovym
systémem odvodime z polohy a souradnic ohné a studny, Ze pocdtek je v pravém
dolnim rohu. Vzhledem k tomu, Ze souradnice pokladu maji stejnou hodnoty svisle
i vodorovné, tak tyto sméry nemusime resit.

Kanceldrska svétla
(rocnik 2017, kategorie Benjamin)

Osm zaméstnancl Uradu ma kanceldre usporadany do
kruhu. Kdyz pracuji, je vevniti rozsvicené svétlo, kdyz
jdou domd, zhasinaji. Séf si udélal poznamky o tom, kdo
pracoval. Pouzil k tomu znaky & a #, ale nevime, kde za-
cal ani jakym smérem zapisoval. Ktery zapis odpovida
obrazku? a) #&H#HHR&&&

b) &&#&&H#H&

C) &HRR&H&H

d) #R&KHH&H

Spravné je varianta b). JelikoZ je rozsviceno 5 svétel, tak rozsviceno musi byt znak
&, nebot druhy znak neni'v Zadné varianté pétkrat. Ve varianté a) jsou ctyri rozsvi-
cend svétla vedle sebe. Ve varianté c) jsou tri od sebe oddélené skupiny rozsvice-
nych kanceldri a varianta d) ma jen ctyri rozsvicené kancelare. U té spravné varianty
simusime predstavit, Ze pomysiné posledni znak tvori skupinu s prvnim znakem.

49




Hotelové pokoje
(rocnik 2018, kategorie Benjamin)

Milan pracuje v hotelu. Majitel nechal vyrobit nové tabulky s ¢isly pokojl a Milan je
rozvésuje na dvere pokojl. Ridi se nasledujicimi pravidly:
e Pokud dojde ke dvefim s cislem, tak:
e pokud s sebou nese cislo mensi, nez je na téch dverich, pijde po chodbé
doleva.
e pokud s sebou nese cislo vétsi, nez je na téch dvefrich, pljde po chodbé
doprava.
e Pokud dojde k neoznacenym dverim, pripevni na né cislo, které nese.

Milan stoji u dvefi s Cislem 50 a potrebuje pfipevnit ¢islo 29. Najdi pro cislo 29
spravné dvere.

Zacindme u pokoje 50 — 29 je mensi neZ 50, proto jdeme doleva — prijdeme ke
dverim 24 — 29 je vétsi nez 24, proto jdeme chodbou doprava — prijdeme ke dve-
rim 34 — 29 je mensi neZ 34, takZe jdeme doleva — dostali jsme se ke dverim bez
Cisla, proto na né muzeme povesit cislo 29.

Jednd se o model struktury, které se rikd bindrni strom diky tomu, Ze z kaZzdého uzlu
Jdou dvé vétve. Bindrni strom se pouZiva pro ukladani a vyhledavani dat v nich. Vice
najdete na https.//cs.wikipedia.org/wiki/Bin%C3%A1rn%C3%AD _strom.
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Skoleni u¢iteld
(rocnik 2015, kategorie Benjamin)

Ve mésteé jsou Ctyri Skoly. Bude se konat skoleni uciteld a z kazdé skoly se zGcastni
nékolik ucitell. Obrazek ukazuje umisténi vSech ctyr Skol a pocty ucitell, ktefi se
zGéastni Skoleni. Cary ukazuji, jak jsou $koly propojeny autobusovymi linkami a ¢isla
cenu jizdného mezi Skolami. Z B do D lze cestovat pres A nebo C.

Naplanuj tuto schiizku tak, aby ucitelé utratili co nejméné za jizdné. Ve které skole
by se méla schlizka uskutecnit?

vevs

(A) 0*5 + 4*4 + 2%3 + 5%2 = 32

(B) 4*5 + 0%4 + 3%*3 + (3+4)*2 = 43

(C) 2*5 + 3*4 + 0*3 + 4*2 =30

(D) 5*5 + (3+4)*4 + 4*3 + 0*2 = 65
V uloze vybirdme nejlepsi mozné reseni z nabidnutych. Takovym problémdm ri-
musi zndt princip reseni takového problému. Nas problém spliiuje trojuhelnikovou
nerovnost, to znamend, Ze kaZzdé primé spojeni je kratsi nez jakakoliv objizdka. Ji-
nak by se musely prozkoumat vsechny cesty.
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